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ILnanupyemsle
NpeIMeTHbIC Pe3yJIbTaThl

BbINYyCKHUK HayumnTCS:

—pacKpbIBaThb Ha NPYMepax posib XUMUK B (HOPMMPOBaHNMN COBPEMEHHOM Hay4YHOM KapTWHbI MUpa U B NPaKTUYEeCKOM
[leATeNbHOCTUN YeN0BeKa,;

— [IEMOHCTPMPOBATb Ha NPUMepax B3auMOCBA3b MEXIY XUMUeN U ApYrMMU eCTeCTBEHHbIMU HayKaMu;

— pacKpbiBaTb Ha NpUMepax NonoXeHNs Teopun XMMmn4eckoro ctpoeHns A.M.byTnepoBsa;

— NOHMMATb m3nYeckunii cMbicn Meprogmyeckoro 3akoHa [.M.MeHzeneesa 1 Ha ero 0CHOBe 06bACHATL 3aBUCUMOCTb
CBOWCTB OT 3/1EKTPOHHOr0 CTPOEHWS aTOMOB;

— 0OBACHATL MNPUYMHBI MHOr006pa3mns BELLLECTB;

— NPUMEHATb NpaBu/a CUCTEMATUYECKON MEXAYHAPOAHOW HOMEHKIATYPb! Kak CPefCcTBa pas/iMuyeHuns u naeHTuhukawLmm
BELLECTB MO UX COCTaBYy N CTPOEHWIO;

— COCTaB/IATb MOMEKYNAPHBIE N CTPYKTYPHbIE POPMY/Ibl OPraHUYEeCKMX BELLECTB Kak HOCUTeNel MH(hopMaLMmn 0 CTPOEHUN
BELLIECTBA, ero CBOMCTBA UX NPUHALMIEXHOCTM K ONpeAenieHHOMY Knaccy COeAMHEHWNIA; — XapaKTepnu3oBaTb OpraHuyecKue
BELLLeCTBa M0 COCTaBy, CTPOEHMIO 1 CBOMCTBAM, YCTaHaB/IMBATb MPUUMHHO — CNIELCTBEHHbIE CBA3M MEXY AaHHbIMM
XapaKTepuCTUKamMu BELLLECTBa,;

— NPUBOAUTL NPUMEPbI XUMUYECKNX peakLniA, pacKpbIBatOLLMX XapaKTepHble CBONCTBA TUMUYHBIX NPeAcTaBuUTeNeln KaccoB
OpraHNYecKmX BeLLeCTB C LEeNbIo UX MAEHTUMMKALMN 00bACHEHNA 061aCT NPUMEHEHNS;

— NPOrHO31POBaTb BO3MOXHOCTb NMPOTEKaHNA XUMUYECKNX peakLmii Ha OCHOBE 3HaHWIA O TUMaxX XMMUYECKON CBA3MN B
MOJIEKy/1a MX pPeareHToB 1 UX peakLMOHHOW CMOoCO6GHOCTY;

—1CNO/b30BaTh 3HAHMA 0 COCTaBe, CTPOEHUM N UX XMMUYECKMX CBOMCTBAX BELLECTB /15 6e30MacHOro npuMeHeHus B
MPaKTUYECKOW AeATeNbHOCTH;

— MPVBOAMTL NPUMEpPbI MPaKTUYECKOrO UCMO0/b30BaHNA MPOLYKTOB MepepaboTKn HE(TY 1 MPUPOLHOIO rasa,
BbICOKOMOJIEKYNAPHBIX COEANHEHUI (MONMITUIEHA, CUHTETUYECKOTO Kay4yyKa, aLeTaTHOro BO/IOKHA);

— NPOBOAUTbL OMbITbI MO Pacno3HaBaHWIO OPraHNYeCKMX BELLECTB: MNLLEPUHA, YKCYCHOIN KUCOTbI, HeMpeaebHbIX XXMPOB,
r/I10KO3bl, Kpaxmana, 6e/ikoB — COCTaBe MULLEBLIX NPOAYKTOB U KOCMETUYECKUX CPEACTB;

— BafeTb NpaBmnIaMu u npremamyt 6e30MnacHom paboTbl C XMMUYECKMMU BeLLecTBaMm 1 labopaTtopHbIM 060pyL0BaHVEM; —
yCTaHaB/IMBaTb 3aBUCMMOCTb CKOPOCTY XMMMUYECKON peakuuy 1 CMELLEHNS XMMUYECKOTO PaBHOBECUSA OT Pas/IMYHbIX
(hakTOPOB C Lie/bio OnpeseneHns onTUMabHbIX YC0BUIA NMPOTEKAHWUSA XUMUYECKMX NPOLLECCOB;

— NPUBOAWTb NPUMEPbI MMAPO/IN3A COMEN B MOBCEAHEBHOM XXM3HU YE/IOBEKA;

— NPUBOANTb NPUMEPLI OKUCNNTENIbHO — BOCCTAHOBUTE/bHBIX peakuuid B Npupoje, MPon3BOLCTBEHHBIX MpoLLeccax v
XU3HEeAeaTeNlbHOCTU OpPraHN3MOB;

— NPUBOANTb NPUMEPBI XUMUYECKMX PeakLuil, PacCKpbIBAOLLMX 06LLMe XMMUYECKNE CBOCTBA NPOCTbIX BELLECTB — META/I/10B
N HEMETA//I0B;

— NPOBOAUTb PacyeTbl HA HAXOXAEHWE MONEKYNAPHOIN (DOPMY/bl YIIEBOAOPOAA MO MPOLYKTaM CropaHus 1 no ero
OTHOCUTE/IbHOM NIOTHOCTY Y MacCOBbIM [10/15IM 3/1EMEHTOB, BXOLALLMX B €ro COCTas;




— BNafeTb npaBniamun 6e30nacHoOro O6paLLl|eHI/IFI C eAKNMU, TOPHYNMN N TOKCUYHbIMU BELLlECTBaMI, CpeACTBaAMN ObITOBOW
XUMUN;

—OCYLLECTB/SATb MOMCK XMMWUYECKOI MH(hOPMALIMK MO Ha3BaHWAM, MAEHTUDMKATOpPaM, CTPYKTYPHbIM (DOPMy/iaM BELLIECTB;

— KPUTNYECKN OLLEHNBATb MHTEPMPETMPOBATL XMMUYECKYHO MHAOPMALMIO, COAEPXKALLYHOCS B COOBLLEHMSX CPeACTB MacCcOBOA
MH(opMaLum, pecypcax VIHTEPHETA, HAyYHO — NOMYNAPHBIX CTATbAX C TOUKM 3PEHISt ECTECTBEHHO — HAayUYHOI KOPPEKTHOCTU
B LIeNSIX Bbl SIBNIEHUSA OLUMOOYHbIX CYXKAEHUIA 1 (POPMUPOBAHMSA COBCTBEHHOW NO3NLIMNA;

— NpeacTaBnATb NyTU peLleHns rnobasibHbIX r|p06neM, CTodwmnX nepen 4enoBevyeCTBoOM. 3KOTOMMYECKUX, IHEPTrETUHECKUX,
CbIPbEBbLIX, N PO/Ib XMUMNWN B PELLEHNN ITUX |'|p06]'|€M.

Buinycknux na 6a3080m ypoeHe noayuum 603MONCHOCHb HAYYUMbCAL:

— WITIOCMPUPOBAMb HA NPUMEPAX CIMAHOBNIEHUE U I8OJIOYUIO OP2AHUYECKOU XUMUU KAK HAYKU HA PA3TUYHBIX UCMOPUYECKUX
amanax ee pazeumusi;

— UCNONIBL3068AMb MEMOObl HAYYHO20 NO3HAHUS NPU BbINOIHEHUU NPOEKMO8 U Y4eOHO — UCCIe008aMeNbCKUX 3A0ay NO
UBYUEHUIO CBOUCME, CNOCODO08 NOYYEHUS U PACNO3HABAHUSL OPSAHUYECKUX 8eUeCms;

— 00BACHAMb NPUPOOY U CNOCOOBI OOPAZ0BAHUSL XUMUYECKOU C8A3U. KOBAIEHMHOU (NOJAPHOU, HENOJSAPHOLL), UOHHOU,
MEMALIUYECKOU, 6000POOHOU — C Yelbl0 ONPedesieHUst XUMUYECKOU AKMUBHOCIU 8eUeCms;

— YCMAHABIUBAMNb 2EHEMUYECKYIO C8A3b MeHCOY KIACCaMU OPeaHUYecKUx eujecms 0 000CHOBAHUA NPUHYUNUATLHOU
B03MOIICHOCIU NOJYYEHUSl OP2AHUYLECKUX COeOUHEHULl 3A0AHHO20 COCMABA U CIMPOEHUSL,

— YCMAHABIUBAMb 83AUMOCEAZU MexCOy haxmamu u meopuet, NPUYUHOL U C1e0CMBUeM NPU AHaiu3e nPoOIeMHbIX CUMYAyUll
U 000CHOBAHU U NPUHUMAEMBIX PEULeHUL HA OCHOBE XUMUYECKUX 3HAHULL

JInyHOCTHBIE N

JINYHOCTHbIE 1 MeTanpeaMETHbIE Pe3y/bTaTbl BbIMYCKHUKOB CPEHEN LLIKO/bI, (hOPMUPYEMbIE NPY U3YUEHUN XUMUK,

MeTanpeAMeTHbIe nponucaHbl B OO ®I'OC COO MBOY COLL Ne5.
pe3yJabTaThI
Coaepixanue y4eOHOro baszoewiit yposenw

npeaMera, Kypca

OCHOBBI OPraHU4YeCcKoil XUMHH

MosiBNeHVe 1 pa3BUTUE OPraHNYeCKOn XMMUN Kak HayKu. IpeMeT opraHn4eckom Xummm. MecTo 1 3HaYeHne opraHNYecKoim
XUMWWN B CUCTEME ECTECTBEHHbIX HaYK. XMMUYECKOE CTPOEHME KaK NOopALoK COeJMHEHNS aTOMOB B MOJIEKY/Ie COrflacHO UX
Ba/IeHTHOCTWU. OCHOBHbIE MOJIOXXEHUS TEOPUM XMMUYECKOTO CTPOEHMS OpraHMYeckux coefuHeHnini A.M. byTneposa.
YNepofHbIii CKENeT OpraHNyecKor MoneKysbl. KpaTHOCTb XMMMUYECKOW CBA3U. 3aBUCYMOCTb CBOWCTB BELLECTB OT
XVMUYECKOr 0 CTPOEHMS MOJIEKYN. 3oMepusi 1 n3omMepbl. MoHATME 0 (PYHKUMOHaIbHOW rpynne. MprUHUMbI Knaccugunkaummn
OpraHMyecknx coeanHeHnin. CuctemaTmyeckas MexayHapoaHas HOMeHKnaTypa U NpUHLMNbI 06pa3oBaHNs Ha3BaHMWI
OpraHMyecknx CoefVHEHWA.

MpeaenbHble YrneBoaopoabl (ankaHbl). Cmpoenue monexkynvt memana. TOMONOTMYECKUIA psg ankaHOB. fomonoru.
HomeHknaTypa. M3omepus yrnepogHoro ckeneta. 3akOHOMEPHOCTU U3MEHEHUS (PU3NYECKUX CBOMCTB. XUMUYECKME
CBOIACTBa (Ha NpMMepe MeTaHa M 3TaHa): peakLuy 3ameLLeHns (raforeHMpoBaHe), LernapMpoBaHns Kak crocoobl
NOJTyYeHNs BOXXHENLINX COAMHEHNIA B OPraHNYecKoM CUHTe3e. TopeHre MeTaHa Kak OfMH 13 OCHOBHbIX MCTOYHWKOB Tensa




B MPOMBILLIZIEHHOCTY U BbITY, M30MepU3aL N aliKaHOB. HaxoxeHve B NPUpPOoe Y NPUMEHEHVE a/lKaHOoB.

AJKeHbl. Cmpoenue monexynvt smunena. TOMONOrMYECKNIA pag, ankeHoB. HoMeHKaTypa. 3omepus yrnepogHoro ckeneta u
NOMIOXEHNSA KPaTHOM CBA3M B MOieKyse. XMMUYEeCKMe CBOMCTBA (Ha NpuMepe 3TU/eHa): peakuuy NpucoesuHeHns
(ranoreHnpoBaHve, rTMApPUPOBaHKe, rmaparalms, rmaporasioreHNPoBaHMe) Kak crnocob nonyyeHus yHKUMOHabHbIX
NPOu3BOAHbIX Yr1eBOAOPOLOB, ropeHus. Nonnmepnsaunsa aTnieHa Kak OCHOBHOE Harpas/ieHWE ero UCnosb30BaHUS.
[NprmeHeHne aTUNEHa.

AnkKafneHbl 1 Kaydyku. MoHATVEe 06 ankagueHax Kak yrneBoopofax ¢ ABYyMs ABOMHbIMM CBA3SMU. MonrmMepunsaums
ameuHuna (bytagmeHa-1,3) kak cnocob NonyvyeHUs CUHTETUYECKOTO Kaydyka. 3onpeH (2-meTnunbytagnen-1,3).
HaTypanbHblIli 1 CUHTETUYECKUNIA KaydyKW. BynkaHu3aums Kkayyvyka. PesuHa. MNpumeHeHne KaydyKa 1 pe3nHbl. ANKWHBI.
Cmpoenue monexyavl ayemunena. OMONOTMYECKNA pAL alKUHOB. HoMeHKaTypa. Vi3omepus yrnepogHoro ckenera u
MOIOXKEHNSA KPaTHOM CBA3M B MONeKy/e. XMMUYECKMe CBOMCTBA (Ha NpMMepe aueTueHa): peakuny NpucoesuHeHuns
(ranoreHupoBaHue, rMapupoBaHune, rnaparauns, rmaporasioreHNPoBaHmne) Kak crnocod nonyyeHns noanvepos v Apyrmx
nosie3HbIX NPOAYKTOB. ["OpeHue aueTuneHa Kak MICTOYHMK BbICOKOTEMMNEPATYPHOro NaamMmeHu A4N15 CBapKM N PesKu MeTasl/oB.
lNprmeHeHMe aueTuneHa.

ApeHbl (apomaTtuyeckune yrneBogoposbl). beH30/ Kak npefcTaBuTeslb apoOMaTUYeCKUX YrieBOLOPOA0B. Cmpoenue moneKyivl
benzona. XUMUYECKMNE CBOWCTBA: peakLn 3amelLieHNs (rasloreHMpoBaHme) Kak cnocob nofyyeHns XMMU4Yecknx cpeacTs
3alUMTbI pacTeHWIA, MpucoeanHeHNs (TMAPUPOBaHME) KaK A0Ka3aTeNbCTBO HernpeaenbHOro Xxapakrepa 6eH3ona. Peakums
ropeHus. NprmMeHeHve 6eH30/a.

CnupTbl. Knaccudgukawms, HOMeHKIaTypa, M30Mepus CnMpToB. MeTaHOo/ 1 3TaHOM Kak NpeAcTaBUTeNN MpeaenbHbIX
OAHOATOMHbIX CNPTOB. XUMUYECKMNEe CBOWCTBA (Ha NpUMepe MeTaHo/a 1 3TaHo/1a): B3aMOAENCTBIUE C HATPUEM KaK Crnocob
YCTaHOB/IEHWSA HA/IMYUA TULPOKCOrpYnbl, peakumsa ¢ raoreHoBOA0POLaMU Kak Crocob nosyyeHus pacTBopuUTENen,
Jerngparaums Kak crocob nonyyeHus sTusieHa. Peakuus ropeHuns: CnnpTbl Kak Tonveo. MNpuMeHeHne MeTaHo1a 1 3TaHoNa.
Pun3monornyeckoe AenNCTeMe MeTaHOMa U 3TaHO/Ia Ha OpPraHn3M YesoBeka. KauecTBeHHas peakuus Ha MHOroaTOMHble
CMVPTLI 1 ee NMPUMEHEHWEe A1 pacro3HaBaHUsA rLEPUHA B COCTaBe KOCMETUYECKMX CPeACTB. MpakTuyecKoe nprMeHeHme
3TUNEHTNINKONA U TNNLEePUHA.

®eHon. Cmpoenue monexynol penona. B3aMMHOE BMAHWE aTOMOB B MOJIEKY e leHoNa. Xumuueckue ceoticmea.
gzaumooeticmaue ¢ Hampuem, 2uOpokcudom nampus, opomom. NpuMeHeHne peHona.

Anbferngbl. MetaHanb (hopmanbiernua) n staHab (aueTanbaerni) Kak npeactaButenn npesesnbHbiX albaernios.
KayecTBeHHbIE peakLmmn Ha KapboHWUIbHYO Fpynny (peakums «CcepebpsHOro 3epkana», B3anMo4encTame ¢ rmapoKcuaom
mean (1)) n ux NpuMeHeHne 4N 06HaPYXKeHNSA NpefesibHbIX albAerngoB B NMPOMbILLIEHHbIX CTOUYHbIX BOAaX. TOKCUYHOCTb
anbaernaos. MNMprMeHeHne hopmanbiervaa v auetanbaernaa.

KapboHOBble KUCMOTbI. YKCYCHast KMCNOTa Kak NpeAcTaBUTe b Npese/ibHbIX 04HOOCHOBHbIX KaPOOHOBbIX K1C/OT.
XnMmnyeckue CBOICTBa (Ha NMPUMEPE YKCYCHOM KUCNOTbI): peakuun ¢ MeTainamm, OCHOBHbIMI OKCUAAMMW, OCHOBaHMSIMA U
COMIAMU KaK MOATBEPXeHMe CXOACTBA C HEOPraHUYeCKUMU KUcnoTaMu. Peakums aTepumkaLmm Kak cnocob nonyyeHuns
C/IOXHbIX 3MPOB. MprMeHEeHVE YKCYCHON KUCNOTbI. MpeAcTaBieHne 0 BbICLUMX KaPOOHOBBIX KUCIOTaXx.




CnoxHble athupbl 1 XMpbl. HoMeHKnaTypa. MonyyeHne, XMMmUYecKmne CBOCTBA CNOXHbIX 3(DMPOB. Peakuus aTepudmkaLmun.
CnoxHble athnpbl Kak NPOAYKTbI B3aMMOLENCTBUSA KapbOHOBbIX KUCMOT CO cnvmpTaMu. MprMeHeHre CNoXHbIX 3(h1POB B
MULLEBOI 1 NaphrOMEPHON MPOMbILLNEHHOCTU. XKMPbI KaK CNOXHbIEe 3MPbl FLEepUHA U BbICLUMX KapOOHOBBIX KMC/OT.
PacTuTeNbHbIE N XKUBOTHbIE XXMPbI, X COCTaB. Pacno3HaBaHWe pacTUTe/NbHbLIX XXNPOB Ha OCHOBaHUWN UX HEMPeLebHOro
xapakTepa. IMprvMeHeHne XMPOoB. MMAPOAN3 NN OMbINIEHUE XXMPOB KakK CNOCO6 NPOMBbILLIEHHOMO MOAYYEHNS COMel BbICLUMX
KapbOHOBbIX KUCNOT.

MbIN& Kak comn BbICLLUMX KapOOHOBbIX KUCOT. MotoLLye CBOCTBA Mblfa.

Yrnesogbl. Knaccuukaums yrnesofos. HaxoxgeHve yriesofos B npupoge. MMoKo3a Kak anbAernaocnupT. bpoxkeHne
rntoko3bl. Caxaposa. [udpoaus caxaposel. Kpaxman n Lennono3sa kak 61monornyeckne noammepbl. Xmmmnyeckune cBoiicTaa
Kpaxmana v Lenntososbl (rnaponns, KayecTBeHHas peakLms ¢ MoLOM Ha Kpaxmas 1 ee NpUMeHeHUe A1 06HapyXeHUs
Kpaxmasia B NpofyKTax nutaHus). MprMeHeHne 1 61uonornyeckas posib yrneBofoB. MoHATYE 06 MCKYCCTBEHHbLIX BOJTOKHAX
Ha nprMepe aLeTaTHOro BONOKHa. VIAeHTU(MKaLMA OpraHNYecKUX COANHEHWN. [enemuyeckas c6s3b Mexcoy Kiaccamu
opaanuyeckux coeourenutl. TUMbl XMMUYECKNX peakuuii B OpraHNYeckor XMmnm.

AMUHOKUCNOTLI 1 6enKkn. CocTaB M HOMeHKNaTypa. AMUHOKUC/IOTbI KakK aMm(OTepHble OPraHNYecKme CoOeanHEHNS.
3omepusa n HomeHknatypa. MenTugHas cBasb. Buonornyeckoe 3HauyeHMe a-aMMHOKMCNOT. OBnacT NPUMeHeHNS
aMUHOKMCIOT.

Benku Kak npmpogHble 6uononumMepbl. CocTaB 1 CTPOeHMe 6eNKOB. XMMUYECKMEe CBOMCTBA Oe/IKOB: TMAPON3, feHaTypayus.
O6Hapy»eHune 6e/1KOB NpW NOMOLLM KayeCTBEHHbIX (LiBETHbIX) peakuuii. MpeBpaLleHns 6e1K0B NULLY B OpraH13Me.
Bruonornyeckune hyHKLUMN 6ENKOB.

Teopeanecmle OCHOBBI XUMHUH

CtpoeHue BelecTBa. CoBpeMeHHast MOe/b CTPOEHUS aToOMa. DNIEKTPOHHHAA KOH(Urypauus atoma. Ocrosnoe u
8030yocOenHoe cocmosnue amoma. KnacCupukauma XMMNYECKNX 3/1EMEHTOB (S-, p-, d- anemeHTbl). OCO6EHHOCTM CTPOEHMS
3HepreTMYecKnX YpoBHel aTOMOB d- 37ieMeHTOB. Meproamyeckas cuctema XMMnMYeckux anemeHTos A.1.MeHgeneesa.
®u3nyeckmnin cmbicn Meproguyeckoro 3akoHa [./.MeHgeneesa. MpuunHbl 1 3aKOHOMEPHOCTU M3MEHEHMWS CBOMCTB
3/1eMeHTOB MO0 nepvogam 1 rpynnam

SNeKTPOHHAA NPMPOoAa XMMUYECKO CBSA3N. DNEKTPOOTPULATENBHOCTb.

Buabl 1 MexaHM3Mbl 06pa3oBaHNsA XMMUYECKOR CBA3N. XMUYeckas cBs3b (VIOHHas, KOBaJIeHTHas , MeTa/lIMyeckas,
BOAOPOAHanA). Kpucmaniuueckue u amopghnuvle éewgecmea. Tunvl KpUCMaiiudeckux peuemox (AamomHas, MOAeKyLISPHA,
UOHHAA, Memaﬂ/zuqecmﬂ) . 3asucumocms gbus’uttec:cux ceoticme eewecmea om muna KpucmaﬂﬂulleCK‘OIZ peutemKu. rlpl/l'-WIHbI
MHOroo6pasus BeLLeCTB.

XuMunyeckune peakLymmn. F'OMOreHHbIE N FTeTePOreHHbIe.

CKOpOCTb peakuuu, ee 3aBUCUMOCTb OT Pa3/INYHbIX (PAKTOPOB: MPUPOLA pearmpyroLLnX BELEeCTB, KOHLEHTpaLun
pearvpyoLmx BeLLecTs, TeMnepaTtypbl, NI0WAaAM peakLMOHHON NOBEPXHOCTH, HAIMUNK KaTasm3aTopa. Posib KaTanmnsaropa B
NpUpoze v NPOMBILLIEHHOM NPOM3BOACTBE. O6paTUMOCTb peakLmin. XrMmnyeckoe paBHoBecue. CMeLLeHne paBHOBECUS MO/,
NeiCTBUEM pa3INyHbIX PaKTOPOB. Jucnepcubie cucmemvl. Memunnvie pacmeopwi. Konnouonsie pacmeopoi. 301u, 2enu.




Peakuun B pacTBOPOB 3/1eKTPONNTOB. BogopoaHbIin nokasatenb (pH) pacTeopa.

Mmaponus conei. 3HaveHne rnaponusa B 6Monornyeckmx 06mMeHHbIx npoweccax. OKUCANTENbHO — BOCCTAHOBUTE/bHbIE
peakLunun B NpUpoAe, B NPON3BOACTBEHHBIX NPOLLeccax N XXU3HeAeATeIbHOCTU OpPraHn3mMoB. OKUCUTENbHO-
BOCCTAHOBMTE/bHbIE CBOMCTBA NPOCTLIX BELLECTB — META/II0B MaBHbIX M NOG0YHbLIX NOArynn (Mefpb, Xeneso) U HeMeTa//10B:
BOAOPOLA, KUCMopoAa, rasioreHoB, cepbl, a3oTa, ocgoa, yrneposa, KpeMHus. Kopposus MeTasiios: BUbl KOPPO3UK,
CNoco6bl 3aLUTbI OT KOPPO3UW. Diekmpoaus pacmeopos u pacniasos. Ipumenenue 31eKkmpoau3a 8 npOMblULIEHHOCMU.
XUMHS U )KU3Hb.

HayuHble MeTO/bl NO3HAHWSA B XUMUK. ICTOYHUKIN XMMUYECKOW MHopMaL K. MNonCK MHgopmauum No HasBaHUAM,
naeHTUKaTopam, CTPYKTYPHbIM (hopMynam. MogenmpoBaHe XMMUYECKMUX NPOLLECCOB U ABNEHWIA. Xumuueckuii ananus u
cunme3, KaK MeTObl Hay4YHOr 0 MO3HaHUS.

Xumunsa v 300poBbe. JSlekapcTBo. PepmeHTbl. BuTamuHbl. FopMoHbI. MUHepasnbHble Bofpl. Mpo6embl, CBS3aHHbIE C
NPUMeHeHMeM NleKapCTBEHHbIX NpPenapaToB. BpeHble MPUBbIYKM 1 (DAKTOPbI, paspyLuatoLme 340p0oBbe (KypeHue,
yrnoTpebsieHNe a/ikorons, HapKoMaHus). PaunoHanbHoe NUTaHWe. ITuweevie 006asKu 1 OCHOBbL NUUEBOU XUMULL.

X1Musi B NOBCEAHEBHOM XMN3HW. MotoLme 1 YicTawme cpeactsa. Cpeocmea 6opbbbl ¢ GbIMOBLIMU HACCKOMBIMU
penuinenmol u uncekmuyuosl. CPeACTBa IMYHON TUIeHbl N KOCMETUKN. Mpasuna 6e3onacHom paboTbl ¢ e4KUMU, TOPHYMMUA
N TOKCMYHbIMU BELLLECTBaMK, CPeACTBamMM ObITOBON XUMUN.

XM 1 CeNbCKoe X034MCTBO. MuHepasbHbIe Y OpraHuyeckme yaobpeHuns. Cpefcrsa 3awuTbl pacTeHUi.

XunMusi 1 aHepreTrka. MprpoaHble NCTOYHMKM YTrNeBOAOPOA0B. MPUPOAHbBI U NOMYTHLINA HE(TAHON rasbl, X COCTaB U
ncnonb3oBaHue. Coctas HePTKM 1 ee NepepaboTka. HedTenpoaykTbl. OKTaHOBOE YnCN0 6eH3nHA. OXpaHa OKPY>XKaroLLe
cpeab! Npu HethTenepaboTKM 1 TPAHCMOPTUPOBKN HEPTENPOAYKTOB. ANlbTEPHATMBHbIE UCTOYHUKM IHEPTUN.

XunMus B CTpouTenbCTBe. LiemeHT. BeToH. MNoabop onTvMasibHbIX CTPOUTE/IbHBIX MAaTEPUAIOB B NPAKTUYECKON LeATeNIbHOCTH
YesoBeKa.

XunmMus 1 aKonorms. XMmMmMyeckoe 3arpssHeHne OKpY>XKatoLLein cpefbl 1 ero nocneactsmns. OxpaHa rugpochepbl, NoyBbl,
aTmocepbl, 1opbl U (hayHbl OT XMMUYECKOT O 3arpsisHeHuS.

Ilepeyenb npakTH4ecKux pador:

MpakTnyeckas pabotaNel «KayecTBeHHOe onpefeneHuve yrnepoaa, BoAopoaa U Xnopa B OpraHUYecKmX BeLecTBax».

MpakTuyeckas paboTta No2 «lMonyyeHve aTuIeHa 1 OnbITbl C HAM.

MpakTryeckas pabota Ne3 «lMonyyeHmne YKCYCHOM KUCNOTbI U U3YHYEHUE ee CBOMCTB»

MpakTuyeckas paboTta Nod «PelleHne aKCnepuMeHTa/IbHbIX 3a[a4 Ha pacrno3HaBaHWe OpraHNYecKmx BeLLECTB»

MpakTryeckas paboTta No5 «/iccnefoBaHve BINAHNSA pasfiMyHbIX ()akTOPOB Ha CKOPOCTb XMMUYECKOW peakLimmn»

MpakTnyeckas paboTta Ne6 «PelleHre aKCnepyMeHTa/IbHbIX 3a4ay Mo Teme «MeTabl»

MpakTnyeckas pabota Ne7 «PeLleHne aKcrneprMeHTalbHbIX 3aga4 no Teme «HemeTan ibi»

MpakTyeckas pabota Ne8 «PeLleHVe 3KCnepuMeHTaIbHbIX 33a4 No Teme «I"eHeTnYecKasn CBA3b MeXAy Kiaccamyi HeOPraHUYeCcKmX BeLLeCcTB»




MpakTnyeckas pa6oTta Ne9 «IonyuyeHre cobrpaHiie 1 pacrno3HaBaHMe ra3oB»

JlaboparopHble ONBITHI:
3roToBneHne Mogenein Monekyn yriesofoposoB
O3HakoMm/ieHVe ¢ 0bpasLamy NPOLYKTOB HedpTenepepaboTKu
OkucneHune ataHona okeugom meam (IM).
PacTBOpeHMe rnLeprHa B BOAE U peakuus ero ¢ rugpokcugom meam (IM).
Xu1Mmn4yecKune CBOMCTBa (heHoNa
OkucneHne meTaHans (aTaHana) OKCUAOM cepebpa.
OkucneHne meTaHans (aTaHans) rugpokcugom meam (1)
PacTBOPUMOCTb XMPOB, [0Ka3aTeNbCTBO UX HEMPeAeIbHOr0 XapaKTepa, OMblIEHME XKMPOB.
CpaBHeHVe CBOWCTB Mbl/la M CUHTETUYECKUX MOKOLLMX CPeACTB
0. CsolicTBa rNHOKO3bl Kak a/ibaerngocnupra.
11. B3aumopeincteme caxaposbl C TMAPOKCULOM KaslbLims.
12. MpuroTtoBneHne KpaxMasbHOro Kneinctepa 1 B3aMOAeNCTBNE C MOA0M.
13. T'naponus kpaxmana. O3HakoMIeHWe ¢ 06pasLaMm NPUPOAHBIX Y UCKYCCTBEHHBIX BO/TOKOH.
14. LiBeTHble peakuun Ha 6enkn
15. V13yyeHue BAUAHUA pa3/IYHbIX (0aKTOPOB Ha CKOPOCTb XUMUYECKMX PeakLuid
16. OnpepgeneHve peakumm cpefbl yHUBepCa/lbHbIM NHANKATOPOM.
17. Tvaponus conei.

RHROOo~NoOMWNE

JleMoHCTpALMK:
e OO0pas3sLbl OpraHNYecKnX BeLLECTB 1 MaTepuasioB. Mogenn MoneKyn opraHMYeckKmnx BeLLecTs
e OTHOLLUEHVE a/IKaHOB K KMC/OTaM, LLesiovam, pacTBOPY NepmaHraHata Kaims n 6poMHOiA Boge.
e Mogenu monekyn romosioros 1 1n3omepoB. MonyyeHne aueTuieHa KapbuaHbiM crnocobom. B3avmogeincTame aLeTuieHa ¢ pacTBOPOM nepMaHraHara
Kanus n 6pOMHOI BOfZONM. [OopeHMe aueTuneHa. PasnoXeHue Kayvyyka Mpv HarpeBaHUW W MUCMbITaHWe MPOAYKTOB pasfioXKeHUs. 3HaKOMCTBO C
obpasuamy KayyykoB. BeH30n kak pacTBopuTenb. FopeHue 6eH3ona. OTHOLLeHMe GeH30Ma K 6pOMHON BOAE M PacTBOPY MepmaHraHata Kaaus.
OKucneHve Tonyona
PacTBOpeHMe B aLlETOHE pas3/IMYHbIX OpraHNYecKmx BellecTs. O6pasLbl MOHOLLMX W YACTALMX CPEACTB.
O6pa3supl niacTmacc
Mogenun NOHHbIX, aTOMHbIX, MOMEKY/ISIPHbIX U META/ININYECKNX KPUCTANIMYECKUX PELLETOK.
Mogenu Monekyn n3omepoB 1 roMosIoroB
Pa3/iMyHble TUMbI XUMUYECKNX peakLuiA, BUAEOONbITbl MO OPraHNYecKon XumMun.
O6pa3Lbl MeTaINoB U UX COELUHEHUIA, CNNaBOB.
B3avmopeincTBre MeTa/IN0B C KUCNOPOAOM, KUCN0TaMW, BOLOW.



e Jloka3aTenbCTBO aM(POTEPHOCTH aNIFOMUHUSA U ero rmapokKcua.

e B3sanmogelicTBme Meau 1 xxenesa ¢ KUCNOPOLOM; B3aMMOLENCTBIE MeMN U XKenesa C KACoTaMm (CepHas, ConsHas).

e [lony4yeHue ruapokcnaos meam (L) n xpoma (L), okcnga mean.

e B3sanmogelicTBme OKCMAOB U TMAPOKCUA0B MET/II0B C KUCIOTaMU.

e Jloka3aTenbCTBO aM(pOTEPHOCTH coefuHeHM xpoma(LLl)

O6pasLbl HeMeTaIN0B.

Mogenu Kpuctanmyecknx peLléTok aMasa v rpaura.

MonyyeHne ammumaka 1 X10pOBOA0POAA, PaCTBOPEHME X B BOAE, A0Ka3aTeIbCTBO KUC/IOTHO-OCHOBHbLIX CBOMCTB 3TWX BELLECTB.

CxXuraHue yrns u cepbl B KACNOpPOAe, onpeaeneHne XMMUYeCKUX CBOCTB MPOAYKTOB CropaHus. B3aMMmogeicTBme ¢ Meabto KOHLEHTPMPOBaHHOM
CEePHOMN KNCNOTbI, KOHLEHTPUPOBAHHOW 1 pa3taBfieHHON a30THOW KMUC/OTbI.
e OO6pasupl CPeAcTB ObITOBON XMMUW, MHCTPYKLUM MO UX MPUMEHEHNIO.

TemaTnyecKoe MaaHMpoBaHye y4ebHOro npeaMeTa pa3paboTaHo ¢ y4eToM pabouyeit NporpamMMbl BOCIUTAHNS.

TemaTuueckoe IJIAHUPOBAHHUE

Paszpnen KosinuecTBo yacoB B padoueii mporpamme
10 kaace (24) 11 kaace (24)
OcCHOBBI OpPraHN4YeCcKO XUMHUH 65 -
Teopernyeckue 0CHOBbI XMMHUU - 57
XuMus M )KU3Hb 3 9
HTtoro 68 66




IIpakTHYeckasi 4acTh B yueOHO — TeMaTHyeckoM miaHe. 10 knacc. ba3oBrblii ypoBeHb, 68 yacoB, 2 yaca B He/le/110

Koua-Bo
I'naBa 4acoB IIpakTyeckune padoTnl KonTtpoabsHbie padoTsl
10 kaace
OcHOBBI 65 MpakTnyeckas pabotaNel «KayecTBeHHOE KoHTposnbHas paboTa Nel no Teme
OpraHuYecKoi ornpejeneHve yrneposa, BOAOPoAa 1 Xnopa B «YTNeBofopoabl»
XHMHH OpraHNYecKmx BELLLeCTBaxX». KoHTposnbHas paboTa Ne2 no Teme
MpakTnyeckas pabota No2 «[lonyyeHve atuneHa n | «Kucnopogcosepxatime yrnesogoposbl»
OMbITbl C HUM>. KoHTposnbHas paboTa Ne3 no Teme
MpakTnyeckas pabota Ne3 «[lonyyeHne YKCYCHO «A30TCoAepKaLLe opraHuyeckme coeguHeHNN»
KUCNOTbI 1 N3YYeHe ee CBOMCTB»
MpakTnyeckas padota Nod «PelueHune
3KCMepYMeHTa/IbHbIX 384a4 Ha pacrno3HaBaHue
OpraHNYyecKumx BeLLEeCTB»
Teopernueckue 0
OCHOBBI XUMHUH
XuMHSA U KU3Hb 3 KoHTposnbHas paboTa Ned «lATorosas
KOHTpO/bHasA paboTta no Kypcy opraHnyeckoi
XUMUN»
Hroro 68 4 4
IIpakTHyeckas yacThb B y4eOHO — TeMaTH4eckoM Muiane. 11 kiace. ba3oBblii ypoBenb, 66 yac, 24yaca B HeJ1eJ110
Kou-Bo
I'naBa 4acoB IIpakTnyeckne padoThl KonTpoJsbHbie padoThl
11 knacce
OcHoBBI 0
OpraHuyvecKom
XUMHUH
Teopernueckue 58 MpakTnyeckas pabota Nol «lccnepoBaHue KoHTponbHas paboTta Nel«BaxHenLune

OCHOBBbI XUMHH

BNNSHNS Pa3nMyHbIX (DaKTOPOB Ha CKOPOCTb
XVIMWUYECKOW peakLymns»

MpakTnyeckas pabota No2 «PelleHne
9KCNEpPVMEHTaNIbHBIX 3afay No TeMe «MeTa/bl»

XUMUYECKMNe NOHATUA N 3aKOHbI»
KoHTposnbHas pabota Ne2 no teme «CTpoeHwme
BelllecTBa»

Torosas KOHTpo/ibHas paboTa No3 no Teme




MpakTnyeckas pabota Ne3 «PelueHue
3KCNepuMeHTa/IbHbIX 3a4a4 No Teme «HemeTanbi»
MpakTnyeckas pabota Nod «PelueHune
JKCNepMeHTa/IbHbIX 33434 No TeMe
«["eHeTnYeCKasa CBA3b MeXay Knaccamu
HeopraHNYecKnx BELLECTB»

MpakTnyeckas pabota No5 «[lonyueHve
cobupaHue 1 pacno3HaBaHWe ra3oB»

«TeopeTnyeckmne 0CHOBbI XUMUN»
KoHTponbHas pa6ota Ne4 no Teme «MeTansibi»
KoHTposnbHas pabota Ne 5 no Teme «HemeTanbi»

3 | XumMus ¥ JKM3Hb 8 WTorosas KoHTponbHas pabota Ne6 «OCHOBBI
06LLEIA XUMUN»
Hroro 66 5 6
JOKYMEHT INOJANMUCAH DJIEKTPOHHOHA NOJAINMNCHIO
MNOJJIUHHOCTDb JTOKYMEHTA MMOATBEPK/EHA.
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